Anlagentechnischer Brandschutz

Brandbekampfung mit gerate-
integriertem Brandschutz

In der Liste der haufigsten Brandursachen rangieren Elektrogerate weit oben. Eine Mdglichkeit

solche Brande ganz friih einzuddmmen ist der gerateintegrierte Brandschutz. Dies sind kleine Feuer-
|6schsysteme, die direkt in die elektrischen Anlagen — vom Schaltschrank bis hin zum Haushaltsgerat -
eingebaut werden kdnnen, und somit am Ort der Brandentstehung wirken.

Jorg-Uwe StrauB

Laschmittelzylinder (oben links im Bild) lassen sich gut in Schaltschrénken verbauen. Entstehungsbrande werden
i.d.R. innerhalb des Gehauses geloscht.
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itte Juni 2019 hat ein Stromausfall

groBe Teile Stidamerikas lahmgelegt:
Der Verkehr und das Wirtschaftsleben in
Staaten wie Argentinien, Uruguay, Paraguay
sowie in Teilen Brasiliens und Chiles sind
dadurch bis zu 15 Stunden lang zusammen-
gebrochen. Nur weil die Storung an einem
Sonntagmorgen begann, blieb rund 50 Mil-
lionen Menschen das ganz groBe Desaster
erspart. Ohne die allgegenwartigen elek-
trischen und elektronischen Gerdte funk-
tioniert in der heutigen Zeit fast nichts, sie
sind Giberall. Macht man sich bewusst, dass
nach Angaben des Gesamtverbands der
Deutschen Versicherungswirtschaft (GDV)
etwa jeder dritte Brand durch elektrische
Gerate, Anlagen und Installationen entsteht,
erschlieBt sich sofort die Frage nach dem
Brandschutz im Haushalt und am Arbeits-
platz. Unternehmen drohen neben der
Gefahr fiir die Gesundheit und das Leben
von Menschen weitere existenzielle Risi-
ken: Neben dem Schutz von Sachwerten wie
Produktionsanlagen und mdglichen Folge-
kosten durch Umweltschaden sind dies vor
allem der Verlust von Kunden und Marktan-
teilen. Laut GDV-Statistik bedeutet ein groB-
flachiger Brand fiir iiber 40 % der Betroffe-
nen das vollstandige Aus.
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Eine auf einer Platine integrierte Loschsicherung (brdunliche Glasampulle mit weiBer Fillung in der Bildmitte)

léscht und unterbricht den Stromkreis.

Nur etwa jedes vierte Unternehmen kann
seine Geschaftstatigkeit nach einer Brand-
sanierung wieder vollstandig aufnehmen.
Bisher sind es vor allem Sprinkleranlagen,
die in produzierenden Betrieben, Handels-
und Gewerbeimmobilien sowie dffentlichen
Gebauden als wichtigstes Glied des akti-
ven anlagentechnischen Brandschutzes die
unmittelbare Brandbekdmpfung tiberneh-
men. Seit einigen Jahren gewinnen jedoch
gerdteintegrierte Brandschutzsysteme
immer mehr an Bedeutung. Sie sollen insbe-
sondere Brande, die von elektrischen bzw.
elektronischen Bauteilen ausgeldst werden,
schon viel friiher bekdmpfen — direkt am
Ort des Entstehens. Doch was leisten diese
Systeme heute und wohin geht ihre Ent-
wicklung? Zeit fiir eine Bestandsaufnahme.
Der gerateintegrierte Brandschutz stellt
eine Erganzung des anlagentechnischen
Brandschutzes dar: Die derzeitigen Systeme
bekampfen Brande aktiv und zwar solange
sie noch klein sind und noch nicht auf die
Umgebung des Brandherds tibergegriffen
haben. Erste Brandschutzverbdnde wie das
Deutsche Institut fir vorbeugenden Brand-
schutz (DIvB) haben das Potenzial des gera-
teintegrierten Brandschutzes erkannt und
ihn in den Zielkanon ihrer Aufgabenfelder
aufgenommen.

Erganzung der Sprinkleranlage
BekanntermaBen sind Sprinkleranlagen der-
zeit das wichtigste Glied des aktiven anla-
gentechnischen Brandschutzes in Gewerbe-
und Handelsimmobilien, Betrieben und
offentlich zugénglichen Gebauden.
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Eine Sprinkleranlage kann einen Brand aller-
dings nur dann bekdmpfen und an andere
Brandschutzeinrichtungen weitermelden,
wenn der Brand bereits ein AusmaB ange-
nommen hat, bei dem die vorgegebene Aus-
|6setemperatur Uiberschritten wurde. Dann
[6st die Anlage automatisch aus. Eine wei-
tere Mdglichkeit besteht in der manuellen
Auslosung, wenn z.B. eine Person Brand-
rauch entdeckt und die Sprinkleranlage ein-
schaltet. In der Praxis hat sich gezeigt, dass
Sprinkleranlagen in der Brandbekédmpfung
sehr effektiv sind.

Effizienter Loschmitteleinsatz

Der Einsatz einer Sprinkleranlage ist aller-
dings mdglicherweise je nach Nutzung und
Lage des Gebaudes und der Wassergefahr-
dungsklasse (WKG) der im Gebaude befind-
lichen Stoffe nicht zwangslaufig ideal. Oft-
mals ist eine Einrichtung zur Léschwasser-
riickhaltung erforderlich. Haufig kénnen
auch Produktionsanlagen und Vorprodukte
durch Léschwasser in Mitleidenschaft gezo-
gen werden. Gerade in Bestandsgebduden
ist ein standiges Vorhalten der von einer
Sprinkleranlage bendtigten Wassermenge
nicht ohne groBen baulichen Aufwand dar-
stellbar. Im Gegensatz dazu kommt der
gerateintegrierte Brandschutz mit sehr
geringen Loschmittelmengen und daher ver-
gleichsweise geringem Platzbedarf aus, da
hier das Léschmittel unmittelbar dort vorge-
halten wird, wo typischerweise elektrische
Brande entstehen: in elektronischen Steue-
rungen, also direkt auf einer dort ohnehin
verbauten Platine, in Schaltschrénken oder
auch in Haushaltsgeraten.
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Explosionsartige Brandbekampfung: eine Loschsicherung unmittelbar nach ihrer Auslésung.

Je nach Einsatzort variiert die GroBe des
Loschmittelbehélters zwischen der eines
kleinen Feuerldschers bis hin zu Bauteilen,
die nur wenig groBer sind als eine 12 Volt
Gleichstromsicherung.

Ideal: Kombinierte Lésung mit Sprinklern
Der effiziente Einsatz unmittelbar vor Ort
relativiert auch die Kritik an den eingesetz-
ten Loschmitteln. I.d.R. arbeiten integrierte
Brandschutzsysteme mit chemischen Ldsch-
mitteln, Kohlendioxid oder Stickstoff. Sie
hinterlassen auf Kabeln und elektronischen
Bauteilen keine Riickstande, sind weder
elektrisch leitend noch korrosiv. Daher halt
sich der Schaden an elektrischen Bautei-

len und Elektronik in sehr engen Grenzen.
Zwar sind diese Loschmittel fir Menschen

in hohen Dosen keineswegs unbedenk-

lich. Allein ihre geringe Menge und ihr Ein-
satz innerhalb von relativ geschlossenen
Anlagensteuerungen, Schaltschranken und
auf den Platinen elektronischer Bauteile
hilft, Gesundheitsrisiken zu vermeiden: Das
Loschmittel wird in unmittelbarer Néhe
eines Entstehungsbrandes freigesetzt, wirkt
in Sekundenbruchteilen bis wenigen Sekun-
den und wird anschlieBend durch die Umge-
bungsluft rasch verdiinnt. Bisher ist kein

Fall bekannt, in dem ein Mensch durch das
Loschmittel eines gerdteintegrierten Brand-
schutzsystems zu Schaden gekommen ware.
Die ideale Losung fiir die friihzeitige aktive
Brandbekampfung besteht aus einer Kop-
pelung von gerateintegriertem Brandschutz
mit einer Sprinkler- und Brandmeldeanlage:
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Sollte der gerateintegrierte Brandschutz auf-
grund ungiinstiger Umstande einen Brand
nicht verhindern kdnnen, wiirden ihn Sprink-
ler bis zum Eintreffen der Feuerwehr [6schen
oder zumindest einddmmen.

Bewahrte Ausloseeinrichtungen

Ein wichtiger Grund, warum geréteinte-
grierte Brandschutzsysteme Entstehungs-
brande zuverldssig l6schen, besteht in ihrer
Kombination mit langjéhrig bewéhrten Aus-
|6sevorrichtungen. Einige Produkte arbei-
ten z.B. mit dhnlichen Glasampullen, wie
sie seit Jahrzehnten zuverldssig und sicher
in Sprinkleranlagen im Einsatz sind. Sobald
die vorgesehene Auslésetemperatur iiber-
schritten wird, platzt die Ampulle und l6st
damit mechanisch und stromunabhangig
die explosionsartige Freisetzung des Ldsch-
mittels aus. Im Wesentlichen wird das Feuer
dadurch bekampft, dass die Ziindtempera-
tur durch Kiihlung unterschritten wird. Je
nach Ausfiihrung unterbricht das Zerplat-
zen der Ampulle zudem den Stromfluss im
Gerdt und verhindert ein Wiederentziinden
des Bauteils. Eine Glasampulle dient auch
als Ausldseeinrichtung automatischer Mini-
Feuerldscher. Hier ist das Loschmittel meist
in einem Zylinder verbaut, dhnlich einem
handelsiiblichen Feuerldscher. Andere Sys-
teme setzen auf eine Kombination bewahr-
ter Rauchdetektoren und -sensoren mit Soft-
ware, um einen Brand friihzeitig zu erken-
nen und zu bek&mpfen.

Vom Hinweisschild bis zur
Kaffeemaschine einsetzbar

In den vergangenen Jahren wurden geréte-
integrierte Brandschutzsysteme tiberwie-
gend in Schaltschranken und Steuerungsan-
lagen eingebaut. Durch die Entwicklung und
den Einbau von geréateintegriertem Brand-
schutz in moderne LED-Wande ist es bei-
spielsweise Betreibern von Flughéfen und
offentlichen Gebauden maglich, flachen-
deckende Werbung an Orten zu platzieren,
wo dies in der Vergangenheit aufgrund des
Brandlastrisikos nicht méglich war. Die Her-
steller von Bahntechnik verwenden bereits
gerateintegrierte Brandschutzsysteme z.B.
in elektrischen Schaltschranken von Loko-
motiven sowie in Geraten innerhalb von
Bordkiichen. Erste Projekte mit elektroni-
schen Hinweisschildern und Verkehrszei-
chen sowie der Einbau in medizintechnische
Gerate wurden ebenfalls bereits umgesetzt.
Wéhrend Gewerbe und Industrie {iber-
wiegend gréBere Mengen an Léschmitteln
bendtigen, gibt es auch Brandschutzldsun-
gen, die direkt in der Elektronik von Maschi-
nen und kleineren Elektrogeréten eingesetzt
werden kdnnen. Noch in diesem Jahr kénn-
ten die ersten Kiihlschrénke und Splilma-
schinen mit integriertem Brandschutz auf
den Markt kommen. Im Prinzip ist er in allen
elektrischen Geraten denkbar, die sténdig
am Strom hangen: von Computern, W-LAN-
Routern, GroBbildfernsehern bis zur Kaffee-
maschine. SchlieBlich war es ein defektes
Haushaltsgerat, das im Juni des Jahres 2017
den verheerenden Brand im Londoner Gren-
fell Tower ausgelést hat.

Fazit

Gerateintegrierte Brandschutzsysteme
kénnten in den kommenden Jahren in priva-
ten Haushalten ebenso groBe Verbreitung
finden, wie in der Industrie. lhr flichende-
ckender Einsatz kann Menschen und Sach-
werte gleichermaBen schiitzen. Dabei ist auf
ein verniinftiges Kosten-Nutzen-Verhaltnis
zu achten. B
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